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Vieät Nam, nhöùt laø ñoàng baèng soâng Cöûu Long coù lôïi theá veà noâng nghieäp, nhöng chöa ñöôïc 
phaùt huy toái ña. Noâng thoân coù “moû daàu”naêng löôïng sinh hoïc töø laâu, nhöng tieàm naêng nôi 
naøy chöa bieát ñeán ñeå taän duïng khai thaùc. Nhieân lieäu sinh hoïc khoâng nhöõng goùp phaàn ñaûm 
baûo an toaøn naêng löôïng trong nöôùc maø coøn taïo ra moät ngaønh cheá bieán môùi, saûn phaåm môùi, 
vaø vieäc laøm môùi ôû noâng thoân. Ñaëc bieät ngaønh saûn xuaát naøy coøn môû ra höôùng ñi môùi naâng 
cao ñôøi soáng thoân xaõ, qua hình thaønh caùc cuïm coâng nghieäp vaø ñoâ thò sinh thaùi kheùp kín, 
trong ñoù caùc chaát thaûi töø noâng nghieäp ñöôïc duøng cheá taïo naêng löôïng sinh hoïc hoaëc cheá saûn 
khaùc, neáu coù quy hoaïch vaø ñöôïc khuyeán khích, hoã trôï thích ñaùng.  
 
 
1. MÔÛ ÑAÀU 
Nhu caàu naêng löôïng cuûa loaøi ngöôøi ñaõ hieän dieän caùch nay haøng traêm ngaøn naêm, khi con 
ngöôøi bieát duøng löõa trong hoaït ñoäng haøng ngaøy ñeå nöôùng thòt, ñuoåi thuù döõ, ñoát röøng laøm 
raãy. Keå töø ñoù, nguoàn naêng löôïng töø vaät raén nhö goã caây ngaøy caøng trôû neân quan troïng, coù 
hôn hai tæ ngöôøi treân theá giôùi ñang duøng chaát raén trong gia ñình ñeå naáu nöôùng vaø söôûi aám 
muøa ñoâng. Vaøo theá kyû 19, goã laø nguoàn naêng löôïng laøm maùy chaïy baèng hôi nöôùc phoå thoâng 
trong ngaønh chuyeân chôû, giuùp phaùt trieån maïnh coâng nghieäp cô giôùi. Sau doù, con ngöôøi cheá 
taïo maùy phaùt ñieän cung caáp nguoàn ñieän naêng môùi coù nhieàu coâng duïng cho ñôøi soáng haøng 
ngaøy vaø thay theá daàn nhöõng maùy chaïy baèng hôi nöôùc. Khi tìm thaáy nguoàn nhieân lieäu traàm 
tích nhö than ñaù, daàu hoûa vaø khí ñoát, con ngöôøi taêng toác söû duïng loaïi naêng löôïng khoâng taùi 
taïo naøy ñeå chaïy maùy noå, chuû yeáu trong ngaønh vaän taûi, nhieät vaø ñieän naêng. Loaïi nhieân lieäu 
theå loûng (xaêng daàu) trôû neân thoâng duïng hôn trong ngaønh chuyeån vaän, vì coù tæ troïng naêng 
löôïng cao, deã söû duïng hôn loaïi nhieân lieäu khí vaø raén, vaø töø ñoù nguoàn naêng löôïng raén ñöôïc 
söû duïng giaûm daàn.   

Möùc cung caàu naêng löôïng loûng ngaøy caøng trôû neân khoâng beàn vöõng khi daân soá theá 
giôùi baønh tröôùng khoâng ngöøng vaø caùc bieán coá thöôøng xaûy ra, nhöùt laø nhöõng nôi saûn xuaát 
daàu khí. Trong khi giaù daàu thoâ taêng gia lieân tuïc töø 10 Myõ kim/thuøng trong 1999 leân 20 Myõ 
kim trong 2002 vaø115 Myõ kim vaøo thaùng 4/2008. Neáu khoâng coù giaûi phaùp kòp thôøi, söï 
cheânh leäch cung caàu khueách ñaïi vaø giaù nhieân lieäu taêng cao seõ ñöa ñeán caùc cuoäc khuûng 
hoaûng tai haïi khoân löôøng. Ñoù laø chöa keå möùc cung caàu vaø giaù caû coøn bò aûnh höôûng bôûi caùc 
yeáu toá khaùc, nhö chính saùch naêng löôïng, chieán tranh ôû vuøng saûn xuaát daàu, vaán ñeà ñaàu cô 
truïc lôïi, vaø nguoàn naêng löôïng thieân nhieân khoâng ñöôïc khai thaùc kòp thôøi, bò caïn daàn.  

Trong boái caûnh ñoù, nhieàu cuoäc khuûng hoaûng naêng löôïng theá giôùi khoâng theå traùnh 
ñöïôïc, ñaõ baét ñaàu töø nhieàu naêm qua vaø coøn tieáp tuïc trong töông lai, ñaëc bieät ñoái vôùi caùc 
nöôùc tieán boä vaø caùc nöôùc khoâng saûn xuaát daàu hoûa. Caøng trôû thaønh vaán ñeà sinh töû cho caùc 
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nöôùc coâng nghieäp lôùn tuøy thuoäc hoaøn toaøn vaøo nguoàn daàu nhaäp. Cho neân, khoâng ngaïc 
nhieân laém khi nhöõng vuøng coù nhieàu daàu hoûa treân theá giôùi thöôøng khoâng coù ñöôïc tình traïng 
yeân bình laâu daøi. Ngoaøi ra, caùc nhieân lieäu traàm tích coøn thaûi ra caùc chaát khí nhaø kính, nhöùt 
laø khí CO2 trong baàu khí quyeån, laøm haâm noùng toaøn caàu ñeán möùc ñoä baùo ñoäng hieän nay. 

Do ñoù, nhieàu nöôùc ñaõ vaø ñang tìm kieám, khai thaùc caùc nguoàn naêng löôïng thay theá, 
nhö naêng löôïng nguyeân töû, ñieän naêng, hôi nöôùc, thuûy trieàu, söùc gioù, naêng löôïng maët trôøi, 
naêng löôïng sinh hoïc…, vôùi quan taâm ñaëc bieät ñeán caùc nguoàn naêng löôïng coù theå taùi taïo 
vaø thaân thieän moâi tröôøng, trong khi taïo ra cô hoäi môùi laøm taêng lôïi töùc noâng daân vaø caûi 
thieän ñôøi soáng noâng thoân ôû caùc nöôùc ñang phaùt trieån. Trong baøi tham khaûo naøy, naêng 
löôïng sinh hoïc aûnh höôûng tröïc tieáp ñôøi soáng haøng ngaøy ñöôïc ñeà caäp ñeán.  

 
2. CAÙC LOAÏI  NAÊNG LÖÔÏNG SINH HOÏC 
Naêng löôïng sinh hoïc laø loaïi coù theå taùi taïo vaø ñöôïc saûn xuaát töø nguoàn sinh hoïc hay sinh 
khoái (biomass) döôùi daïng nhieân lieäu loûng, khí vaø raén; nhieät löôïng; ñieän naêng; chaát hoùa hoïc 
vaø nhöõng vaät duïng khaùc. Nhieân lieäu sinh hoïc loûng ñaõ ñöôïc duøng ñeán töø thuôû ban sô cuûa 
neàn coâng nghieäp oâ toâ. Trong theá kyû 19, oâng Nikolaus August Otto, ngöôøi Ñöùc, nhaø phaùt 
minh ñoäng cô (do söùc eùp ñoát chaùy beân trong) ñaõ bieát duøng chaát ethanol ñeå chaïy maùy. OÂng 
Rudolf Diesel, nhaø saùng cheá maùy Diesel Ñöùc, ñaõ phaùt hoïa maùy chaïy baèng daàu ñaäu phuïng. 
OÂng Henry Ford ôû Myõ saùng cheá xe FORD kieåu T duøng nhieân lieäu töø caây gai (hemp) trong 
thôøi gian töø 1903 ñeán 1926. Nhöng sau ñoù daàu hoûa ñöôïc khaùm phaù, reõ tieàn neân ñöôïc söû 
duïng roäng raõi hôn. Tuy nhieân, trong Theá Chieán I, daàu hoûa thieáu huït traàm troïng, neân coù 
nhieàu phaùt minh duøng nhieân lieäu sinh hoïc ñeå thay theá phaàn naøo xaêng daàu. ÔÛ Ñöùc, xaêng 
ñöôïc troän vôùi röôïu laøm töø khoai taây, goïi laø “Reichskraftsprit”. ÔÛ Anh, daàu ñöôïc troän vôùi 
röôïu nguõ coác, coù teân Discol (National Geographic Magazine, 10-2007).  

Trong thôøi haäu Theá chieán, daàu hoûa laø loaïi nhieân lieäu reõ tieàn, ñöôïc tìm thaáy ôû Trung 
Ñoâng vaø caùc nôi khaùc treân theá giôùi ñöôïc söû duïng ngaøy caøng taêng, laøm giaûm taàm möùc quan 
troïng kinh teá cuûa caùc nhieân lieäu sinh hoïc. Sau ñoù, nhieàu cuoäc khuûng hoaûng naêng löôïng 
thænh thoaûng xaûy ra laøm thieáu huït xaêng daàu, giaù caû taêng cao do taùc ñoäng beân ngoaøi (chieán 
tranh, hoái ñoaùi thay ñoåi, chính saùch naêng löôïng…) vaø noäi taïi (aûnh höôûng tieâu cöïc ñeán moâi 
tröôøng do thaûi ra nhieàu chaát khí CO2). Töø ñaàu theá kyû 21, nhieàu nöôùc ñaõ hoã trôï vaø taêng möùc 
ñaàu tö ñeå taùi khai thaùc nguoàn nhieân lieäu sinh hoïc, ñaëc bieät ôû Brazil, Myõ, Lieân AÂu vaø chaâu 
AÙ. Nhieân lieäu sinh hoïc ñöôïc baét ñaàu xem nhö phöông tieän laøm giaûm chaát khí thoaùt nhaø 
kính, an ninh naêng löôïng vaø goùp phaàn caûi tieán noâng thoân ñang phaùt trieån maïnh ôû nhieàu 
quoác gia; nhöng cuõng coù nhieàu tranh luaän veà dieän cung caáp thöïc phaåm treân theá giôùi vaø 
vaán ñeà moâi tröôøng. 

Nguoàn nhieân lieäu sinh hoïc ñöôïc saûn xuaát töø khoái sinh hoïc hay sinh khoái, ñoù laø caùc 
loaøi thaûo moäc, rong reâu ñöôïc caáu taïo vaø phaùt trieån baèng chaát höõu cô, qua hieän töôïng 
quang hôp giöõa nöôùc vaø khí CO2 trong dieäp luïc toá döôùi naêng löôïng aùnh saùng maët trôøi, vaø 
coù theå taùi taïo. 

Do ñoù, naêng löôïng sinh hoïc thöôøng ñöôïc saûn xuaát töø: 
- Saûn phaåm noâng nghieäp: cuû, haït, daàu, môõ ñoäng vaät ;  
- Caùc chaát thaûi dö thöøa cuûa noâng nghieäp (goã, raï rôm…), vaø  
- Caùc loaïi beøo, rong reâu.  
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Hình 1: (a) Baép (http://en.wikipedia.org/wiki/Zea_mays),  

 (b) Rôm raï (http://en.wikipedia.org/wiki/Strohr%C3%A4der),  
 (c) Rong bieån ñoû Laurencia ôû Hawaii (http://en.wikipedia.org/wiki/Algae) 
 

2.1. Nhieân lieäu sinh hoïc töø noâng saûn 
Ñaây laø loaïi nhieân lieäu sinh hoïc ñöôïc saûn xuaát töø caùc saûn phaåm noâng nghieäp nhö: ñöôøng, 
tinh boät, daàu rau caûi vaø môõ ñoäng vaät (heo, caù…) baèng caùc coâng ngheä leân men thoâng 
thöôøng hay duøng chuyeån hoùa ester (cho daàu môõ). Sau ñaây laø caùc loaïi nhieân lieäu sinh hoïc 
thöôøng thaáy treân thò tröôøng hieän nay: 
 

2.1.1.   Röôïu sinh hoïc 
Caùc loaïi röôïu sinh hoïc phoå thoâng nhöùt goàm coù röôïu butanol, ethanol vaø propanol, ñöôïc saûn 
xuaát do caùc vi sinh vaät hoaëc caùc gieáu toá (enzyme) qua taùc ñoäng leân men caùc chaát ñöôøng, 
tinh boät vaø chaát moäc cellulose. 
 Butanol ñöôïc saûn xuaát do leân men ABE (acetone, butanol, ethanol). Röôïu butanol 
sinh hoc ñöôïc xem nhö loaïi xaêng daàu coù theå duøng chaïy xe tröïc tieáp, vì saûn xuaát nhieàu naêng 
löôïng, nhöng giaù thaønh saûn xuaát cao hôn. Haûng Dupont vaø BP ñang nghieân cöùu vaø phaùt 
trieån loaïi coàn butanol. 

Ethanol laø loaïi thoâng duïng nhöùt treân theá giôùi, ñaëc bieät duøng laøm nhieân lieäu sinh 
hoïc cho vaän chuyeån. Trong naêm 2003, ñoä 5% ethanol treân theá giôùi laø nhieân lieäu duøng cho 
xe oâ toâ (http://www.meti.go.jp/report/downloadfiles/g30819b40j.pdf). Ethanol ñöôïc saûn 
xuaát töø caây mía, baõ mía, baép, thaân vaø haït luùa mieán, cuû caûi ñöôøng, luùa maïch, ñai, boá, khoai 
taây, khoai lang, traùi quaû, hoa höôùng döông, rôm raï vaø caùc loaïi sinh khoái khaùc. Tröôùc khi 
leân men, caùc enzyme ñöôïc duøng thuûy phaân caùc chaát tinh boät, chaát moäc cellulose thaønh 
phaân töû ñöôøng. Töø ñoù, chaát ñöôøng glucose ñöôïc phaân tích thaønh 2 phaân töû: ethanol vaø 
carbon dioxide (Wikipedia: ethanol fuel): 
 
 C6H12O6  2C2H6O + 2CO2 
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Röôïu ethanol (C2H6O) ñöôïc duøng laøm nhieân lieäu oâ toâ seõ bò ñoát chaùy vôùi hoøa troän 

oxygen trong ñoäng cô ñeå saûn xuaát carbon dioxide, nöôùc vaø nhieät löôïng: 
 

C2H6O +  3O2   2CO2 + 3H2O  
 

Toång hôïp hai coâng thöùc treân nhö sau: 
 

C6H12O6 +  6O2  6CO2  + 6H2O + nhieät löôïng 
 

Nhieät löôïng duøng chaïy maùy, coøn carbon dioxide laø loaïi khí thaûi laøm haâm noùng baàu 
khoâng khí. 

Quaù trình saûn xuaát röôïu ethanol laøm nhieân lieäu sinh hoïc saïch goàm coù 3 giai ñoaïn:  
(i) Leân men chaát ñöôøng vôùi chaát men (microbial yeast). Hieäu naêng saûn xuaát 

ethanol cuûa mía ñöôøng cao gaáp 6 laàn so vôùi baép. 
(ii) Caát röôïu: Röôïu ethanol duøng ñeå laøm nhieân lieäu cho xe oâ toâ phaûi chöùa raát ít 

nöôùc baèng phöông phaùp caát röôïu, nhöng röôïu thuaàn chæ ñaït ñeán giôùi haïn 95-
96%. Loaïi röôïu naøy coù theå duøng chaïy maùy, nhöng khoâng theå hoøa troän vôùi daàu 
xaêng.  

(iii) Laøm khoâ: Ñaây laø phöông phaùp laøm roøng röôïu ethanol baèng caùch duøng saøng 
phaân töû ZEOCHEM Z3-03, hoaëc theâm chaát hydrocarbon benzene hoaëc duøng 
chaát calcium oxide nhö laø chaát laøm khoâ ñeå khöû nöôùc trong röôïu.   

 
Caùc loaïi röôïu ethanol coù theå duøng rieâng reõ hoaëc hoøa troän vôùi xaêng daàu, vaø caùc nhaø 

cheá taïo xe oâ toâ hieäân nay saûn xuaát nhieàu loaïi xe coù theå chaïy baèng chaát hoãn hôïp moät caùch 
an toaøn. Neáu chæ duøng ethanol ñeå chaïy xe thì ñoä thuaàn röôïu phaûi toái thieåu 71% (Aakko and 
Nylund, 2004). Dó nhieân, caøng ít chaát ethanol vaø nhieàu nöôùc coâng suaát cuûa maùy caøng giaûm. 
Hôn nöõa, röôïu ethanol coù naêng löôïng keùm hôn xaêng daàu. Moät caùch toång quaùt, röôïu ethanol 
khoâ (khoâng chöùa nöôùc) cung caáp 1/3 naêng löôïng thaáp hôn cho moãi ñôn vò theå tích, so vôùi 
xaêng; vì theá caàn coù bình chöùa to hôn vaø caàn röôïu ethanol nhieàu hôn ñeå xe chaïy cuøng 
khoaûng caùch so vôùi xaêng. Röôïu ethanol thöôøng coù ñaëc tính laøm xoùi moøn caùc vaät chöùa 
trong heä thoáng nhieân lieäu, töø bình chöùa ñeán boä phaän noå cuûa ñaàu maùy. Do ñoù, tuøy theo moãi 
nöôùc, nhaø saûn xuaát thöôøng hoøa troän röôïu ethanol vôùi xaêng daàu ôû möùc ñoä naøo ñoù. ÔÛ Brazil, 
xaêng troän vôùi 23% ethanol keå töø 2006, ôû Myõ 10%. Hieän nay, coù nhieàu loaïi xe ñöôïc cheá taïo 
ñeå söû duïng loaïi xaêng troän naøy vôùi ñoäng cô coù heä thoáng vi tính ñieàu khieån pha troän hieäu 
quaû cao cho caùc tæ leä ethanol/xaêng khaùc nhau, töø 0 ñeán 100% ethanol. 
 

2.1.2. Diesel sinh hoïc 
Ñaây laø loaïi daàu sinh hoïc ñöôïc duøng nhieàu nhöùt ôû Lieân AÂu, ñöôïc saûn xuaát töø caùc loaïi daàu 
hay môõ baèng caùch duøng “transesterification”, coù hôïp chaát töông ñöông vôùi daàu diesel 
khoaùng chaát. Caùc chaát daàu (coøn goïi laø fatty acid methyl (hay ethyl) ester (FARME)) troän 
vôùi sodium hydroxide and methanol (hay ethanol) taïo ra phaûn öùng hoùa hoïc saûn xuaát daàu 
diesel sinh hoïc hay glycerol. Moät phaàn glycerol ñöôïc saûn xuaát cho moãi 10 phaàn daàu diesel 
sinh hoïc. Caùc loaïi xe oâ toâ coù theå chæ duøng daàu diesel sinh hoïc hay troän vôùi xaêng maø khoâng 
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coù vaán ñeà gì. Moät soá haûng xe giôùi haïn möùc hoøa troän 15%, nhöng 5% hoãn hôïp ñöôïc duøng 
nhieàu nhöùt ôû caùc nöôùc Lieân AÂu. ÔÛ Myõ, hôn 80% xe haøng vaø caùc xe bus thaønh phoá chaïy 
baèng diesel; do ñoù, söû duïng daàu diesel sinh hoïc taêng raát nhanh, töø 25 trieäu gallon moãi naêm 
cho ñeán 2004 taêng leân 1 tæ trieäu gallon vaøo cuoái naêm 2006 (Thurmond, 2007). 
 
2.2. Nhieân lieäu sinh hoïc töø chaát thaûi dö thöøa 
Hieän nay, caùc nhaø laøm chính saùch, quaûn lyù moâi tröôøng khuyeán khích söû duïng caùc vaät lieäu 
pheá thaûi hoaëc dö thöøa trong noâng nghieäp ñeå cheá taïo ra caùc loaïi nhieân lieäu sinh hoïc, vöøa coù 
theå thay theá daàu hoûa vöøa giaûm oâ nhieãm moâi tröôøng. Nguyeân lieäu duøng saûn xuaát loaïi nhieân 
lieäu naøy thöôøng goàm caùc sinh khoái pheá thaûi, rôm raï cuûa luùa gaïo, luùa mì, thaân baép, goã, caùc 
loaïi caây ñaëc bieät duøng laøm nhieân lieäu… qua coâng ngheä hoùa loûng, goàm caû nhieân lieâu sinh 
hoïc cellulose töø caùc maøu khoâng coù thöïc phaåm. Hieän ñang coù nhieàu coâng ngheä phaùt trieån 
loaïi nhieân lieäu naøy, nhö hydrogen sinh hoïc, methanol sinh hoïc, diesel hydrogen sinh hoïc, 
röôïu hoãn hôïp, diesel goã… 

Röôïu Ethanol töø chaát moäc hay cellulose ñöôïc saûn xuaát töø caùc hoa maøu khoâng coøn 
thöïc phaåm (rôm raï, goã, thaân caây…). Ñoù laø nhöõng thaønh phaàn chaát thaûi sau khi thu hoaïch 
caùc boä phaàn laøm thöïc phaåm, cho neân söû duïng daàu sinh hoïc laøm töø caùc nguyeân lieäu naøy 
khoâng laøm aûnh höôûng ñeán vaán ñeà saûn xuaát thöùc aên theá giôùi. Traùi laïi, coøn giuùp giaûi quyeát 
phaàn naøo oâ nhieãm moâi tröôøng. Tuy nhieân, quaù trình saûn xuaát röôïu ethanol sinh hoïc khoù 
khaên vaø toán keùm hôn, vì phaûi theâm coâng ñoaïn duøng caùc gieáu toá ñeå tieâu hoùa caùc chaát moäc 
cellulose thaønh chaát ñöôøng. Hieän nay, coâng ngheä sinh hoïc coù theå cheá taïo caùc loaïi gieáu toá 
GM coù khaû naêng phaân hoùa nhanh caùc chaát moäc cellulose, nhöng moät soá chuyeân gia lo ngaïi 
caùc loaïi gieáu toá naøy coù theå trôû thaønh moät loaïi phaù haïi moâi tröôøng khoâng löôøng tröôùc ñöôïc 
khi chuùng lan truyeàn trong caùc loaøi thaûo moäc. 
 
2.3. Nhieân lieäu sinh hoïc töø rong reâu, beøo 
Nhieân lieäu rong reâu ñöôïc cheá taïo töø caùc loaøi rong reâu trong nöôùc, treân ñaát aåm. Rong reâu 
duøng ít nhaäp löôïng trôï noâng, nhöng saûn xuaát nhieàu naêng löôïng (30 laàn) hôn thöïc phaåm gia 
suùc ñeå saûn xuaát nhieân lieäu sinh hoïc. Ngoaøi ra, loaøi rong reâu bò thoaùi hoùa sinh hoïc khoâng 
laøm hö haïi moâi tröôøng xung quanh. Hieän nay raát nhieàu giôùi chuù yù ñeán loaïi nhieân lieäu naøy 
vì giaù daàu hoûa cao. Theo öôùc tính cuûa Boä Naêng Löôïng Myõ, nöôùc naøy caàn moät dieän tích 
ñaát ñai lôùn ñoä 38.849 km2 ñeå troàng loaïi rong thay theá taát caû nhu caàu daàu hoûa hieän nay 
trong nöôùc (Hartman, 2006). 
 
2.4. Khí sinh hoïc (biogas) 
Khí sinh hoïc nhö methane ñöôïc saûn xuaát baèng qui trình tieâu hoùa caùc chaát höõu cô baèng caùc 
loaøi vi sinh vaät yeám khí. Loaïi khí naøy coù theå saûn xuaát töø caùc chaát thaûi deã bò huûy hoaïi 
hoaëc duøng naêng löôïng cuûa caùc maøu nuoâi caùc vi sinh vaät yeám khí ñeå saûn xuaát ra chaát khí. 
Chaát thaûi raén bò tieâu hoùa coù theå duøng laøm nhieân lieäu hoaëc laøm phaân muïc compost. 
 Khí toång hôïp (syngas) ñöôïc cheá taïo töø caùc nhieân lieäu sinh hoïc baèng caùc qui trình 
hoãn hôïp nhö phaân giaûi (pyrolysis), ñoát chaùy (combustion) vaø hoùa khí (gasification). Nhieân 
lieäu sinh hoïc ñöôïc bieán ñoåi thaønh carbon monoxide vaø naêng löôïng baèng phaân giaûi, sau ñoù 
qua giai ñoaïn ñoát chaùy vôùi ít oxy vaø tieáp theo giai ñoaïn khí hoùa döôùi nhieät ñoä toái thieåu 
700o C ñeå bieán ñoåi chaát höõu cô thaønh chaát khí hydrogen vaø theâm phaân töû carbon. Chaát khí 
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toång hôïp naøy laø moät loaïi nhieân lieäu coù nhieàu hieäu quaû ñoát chaùy tröïc tieáp trong maùy xe so 
vôùi caùc nhieân lieäu sinh hoïc nguyeân thuûy, vaø coù nhieàu naêng löôïng chöùa trong nhieân lieäu. 
Chaát khí toång hôïp coù theå duøng ñeå cheá taïo ra chaát methanol vaø khí hydrogen, hay ñöôïc 
bieán ñoåi qua qui trình Fisher-Tropsch ñeå saûn xuaát loaïi xaêng toång hôïp thay theá (Wikipedia: 
Biofuel). 
 

2.5. Nhieân lieäu sinh hoïc raén  
Chaúng haïn nhö goã, than vaø caùc loaïi phaân thuù khoâ maø caùc nöôùc ñang phaùt trieån söû duïng 

haøng ngaøy trong coâng vieäc naáu nöôùng hay söôûi aám. 
 
3. CAÙC NÖÔÙC SAÛN XUAÁT NHIEÂN LIEÄU SINH HOÏC 
Caùc nhieân lieäu sinh hoïc hieän ñang ñöôïc nhieàu quoác gia chuù yù ñeán nhö laø moät giaûi phaùp 
khaû thi ñeå thay theá xaêng daàu, vì khuûng hoaûng naêng löôïng thöôøng xaûy ra, giaù caû leo thang 
khoâng ngöøng vaø hieän töôïng haâm noùng toaøn caàu ñang ñöôïc khoa hoïc xaùc nhaän. Töø 1970, 
Bazil laø nöôùc coù quyeát taâm nhieàu hôn heát trong chính saùch saûn xuaát röôïu ethanol ñeå thay 
theá phaàn naøo xaêng daàu söû duïng trong nöôùc. Sau ñoù, caùc nöôùc tieán boä vaø caùc nöôùc ñang 
phaùt trieån tham gia tích cöïc hôn. Trong naêm 2006, 5 nöôùc ñöùng ñaàu saûn xuaát ethanol treân 
theá giôùi laø Myõ (4,855 tæ gallons/year), Brazil (4,491 tæ gallons/year), Trung Quoác (1,017 tæ 
gallons/year), AÁn Ñoä (0,502 tæ gallons/year) vaø Phaùp (0,251 tæ gallons/year). Moãi gallon 
baèng 3,785 lít. Saûn xuaát ethanol taïi hai nöôùc Myõ vaø Brazil chieám hôn 90% ethanol theá giôùi  
(http://www.ethanolrfa.org/industry/statistics/#E). 
 
3.1.   Brazil 
Brazil saûn xuaát ethanol töø mía ñöôøng (Hình 2) neân hieäu naêng naêng löôïng cao hôn so vôùi 
baép gaáp 6 laàn, vì baép caàn theâm giai ñoaïn phaân giaûi tinh boät thaønh chaát ñöôøng tröôùc khi 
bieán cheá thaønh röôïu ethanol. Chöông trình naøy ñöôïc ñaùnh giaù thaønh coâng vaø lôùn nhöùt theá 
giôùi, nay ñaõ cung caáp ñöôïc 30% nhu caàu nhieân lieäu vaän chuyeån trong nöôùc. Tröôùc ñaây, 
Brazil laø moät nöôùc nhaäp khaåu daàu raát lôùn, nhöng nay ñaõ töï tuùc hoaøn toaøn veà naêng löôïng, 
nhôø saûn xuaát ethanol vaø soá daàu moû noäi ñòa (Washington Post, 2006). Trong naêm 2004, 
nöôùc naøy saûn xuaát 16,4 tæ lít ethanol treân dieän tích 2,7 trieäu hecta ñaát ñai, hay ñoä 4,5% 
dieän tích canh taùc cuûa nöôùc naøy. Trong soá naøy, ñoä 12,4 tæ lít ethanol ñöôïc duøng laøm nhieân 
lieäu cho xe oâ toâ. Hieän nay, taát caû xe saûn xuaát baûn xöù laø loaïi xe daønh cho söû duïng xaêng pha 
troän vôùi ethanol vaø thích öùng vôùi loaïi ethanol coù chöùa nöôùc ñeán 4,4% (ethanol 95,6%). 
Trong 2008, Chính phuû môû roäng chöông trình saûn xuaát diesel sinh hoïc phaûi chöùa 2% diesel 
sinh hoïc, vaø taêng leân 5% trong 2013.  

Tuy nhieân, chöông trình saûn xuaát vaø tieâu thuï röôïu ethanol ñöôïc thöïc hieän vôùi bao 
caáp lôùn cuûa nhaø nöôùc döôùi hình thöùc (American Council for an Energy-Efficient Economy, 
1999): 

- Laõi suaát thaáp cho xaây caát caùc nhaø maùy naáu röôïu, 
- Baûo ñaûm giaù thu mua ethanol bôûi caùc caùc coâng ty daàu quoác doanh vôùi giaù 

hôïp lyù, 
- Giaù ethanol ngoaøi thò tröôøng coù söùc caïnh tranh cao, vaø 
- Giaûm thueá trong thaäp nieân 1980s ñeå khuyeán khích loaïi xe duøng ethanol. 
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Caùc bieän phaùp hoã trôï giaù vaø baûo ñaûm neâu treân giaûm bôùt daàn, ñeán nay ñaõ chaám döùt 
hoaøn toaøn vaø keát quaû raát tích cöïc. ÔÛ tieåu bang Saõo Paulo ñaõ thieát laäp thaønh coâng moät 
trung taâm nghieân cöùu vaø phaùt trieån troàng mía vaø saûn xuaát röôïu ethanol hieäu quaû cao.   
 

  
 

Hình 2: Mía caây duøng ñeå saûn xuaát ethanol  
(http://en.wikipedia.org/wiki/Sugarcane) 

 
3.2.   Hoa Kyø 
Haøng naêm Hoa Kyø tieâu duøng khoaûng 142 tæ gallon xaêng daàu vaø giaù caû taêng gia töø ñoä 30-40 
cent trong ñaàu 1970s leân 3,5 Myõ kim/gallon trong thaùng 3-2008. Nöôùc naøy hieän tieâu thuï ñoä 
25% toång soá daàu theá giôùi. Cho neân, hoï coù noã löïc lôùn nhaèm thay theá phaàn naøo loaïi nhieân 
lieäu chaát khoaùng naøy. Hieän nay, haàu heát caùc loaïi xe ôû nöôùc Myõ coù theå chaïy baèng xaêng 
pha troän vôùi 10% ethanol ñöôïc cheá taïo töø baép. Moät soá haûng xe nhö Ford, Daimler-
Chrysler vaø GM ñaõ baùn loaïi xe coù theå duøng xaêng troän vôùi ethanol töø zero ñeán 85% 
ethanol (E85). Ñeán giöõa 2006, coù ñeán 6 trieäu chieác xe chaïy E85 (America energy, 2006). 
Trong 2007, thaønh phoá Portland, bang Oregon laø thaønh phoá ñaàu tieân baét buoäc taát caû caùc 
loaïi xe chaïy trong giôùi haïn thaønh phoá phaûi duøng xaêng troän toái thieåu 10% ethanol (Murphy, 
2007)) (Hình 3). Keå töø thaùng gieâng 2008, caùc bang Missouri, Minnesota vaø Hawaii ñoøi hoûi 
xe oâ toâ chaïy xaêng troän vôùi ethanol.  

Trong 2006, tröôùc Quoác hoäi löôõng vieän, Toång Thoáng George W. Bush tuyeân boá Hoa 
Kyø “ñaõ nghieän daàu hoûa” neân caàn phaûi thay theá 75% daàu nhaäp baèng nhöõng nguoàn naêng 
löôïng höõu hieäu khaùc vaøo 2025, goàm caû nhieân lieäu sinh hoïc. Ngaøy 19-12-2007, (Energy 
Independence and Security Act of 2007) ñoøi hoûi nhöõng nhaø saûn xuaát xaêng daàu phaûi duøng ít 
nhöùt 36 tæ gallons nhieân lieäu sinh hoïc trong 2022, hay taêng gaáp 5 laàn möùc duøng hieän nay.  
 Chöông trình khuyeán khích duøng xaêng troän vôùi ethanol ôû Myõ ñang bò chæ trích vì 
döïa vaøo hoã trôï cuûa nhaø nöôùc, laøm tieâu thuï nhieàu nhieân lieäu hôn bình thöôøng. Söï hoã trôï 
naøy ñaõ khuyeán khích noâng daân bieán ñoåi ñaát ñai troàng baép ñeå saûn xuaát ethanol ñaùng keå vaø 
söû duïng nhieàu phaân hoùa hoïc vaø thuoác saùt truøng hôn nhöõng ñaát ñai duøng saûn xuaát caùc maøu 
khaùc. Chính phuû Lieân bang ñaõ hoã trôï cho rieâng chöông trình naøy 7 tæ Myõ kim moãi naêm 
(töông ñöông 1,90 Myõ kim/gallon)! Trong 2007, ñoä 90% dieän tích maøu di truyeàn bieán ñoåi 
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GM daønh cho naêng löôïng sinh hoïc ñöôïc troàng ôû Myõ: 7 trieäu ha baép GM cho saûn xuaát röôïu 
ethanol vaø 3,4 trieäu ha ñaäu naønh daønh cho saûn xuaát daàu diesel sinh hoïc (James, 2007). 
  

 
   
   Hình 3: Caây saêng vôùi E 10 (10% Ethanol) ôû California  

(http://en.wikipedia.org/wiki/Ethanol_fuel) 
 
3.3.   Lieân AÂu 
Nhöõng nöôùc duøng nhieàu nhieân lieäu ethanol sinh hoïc trong Lieân AÂu laø Ñöùc, Thuïy Só, Phaùp 
vaø Taây Ban Nha. Trong 2006, luïc ñòa naøy saûn xuaát loaïi nhieân lieäu sinh hoïc töông ñöông 
ñeán 90% nhu caàu. Ñöùc quoác saûn xuaát gaàn 70% nhu caàu, Taây Ban Nha 60% vaø Thuïy Só 
50%. Taïi Ñöùc quoác coù ñeán 792 traïm xaêng coù E85, Phaùp 131 E85 vaø vôùi 550 traïm khaùc 
ñang ñöôïc xaây caát (EUBIA, 2007). Lieân AÂu ñaõ thoâng qua luaät ñoøi hoûi caùc nöôùc hoäi vieân 
phaûi söû duïng nhieân lieäu khoâng coù khoaùng chaát toái thieåu 5,75% toång soá theå tích nhieân lieäu 
tieâu thuï trong naêm 2010 vaø 10% trong 2020. Do ñoù, hoï coù theå thay theá diesel hay xaêng 
baèng baát cöù nguoàn nhieân lieäu sinh hoïc naøo. Hieän nay, coù ít traïm xaêng E85 ôû nhieàu nöôùc 
Lieân AÂu. Nhieân lieäu sinh hoïc bò ñaùnh thueá töông ñöông vôùi xaêng khoaùng chaát. 
 
3.4.   AÙ Chaâu 
Trung Quoác coù chính saùch khuyeán khích söû duïng nhieân lieäu sinh hoïc taïi caùc vuøng saûn 
xuaát dö thöøa nguõ coác ñeå giaûm bôùt duøng xaêng daàu. Ñaàu tieân, nöôùc naøy choïn naêm thaønh phoá 
thí ñieåm ôû caùc vuøng trung boä vaø ñoâng baéc, goàm coù Zhengzhou, Luoyang and Nanyang ôû 
tænh trung boä Henan vaø Harbin, Zhaodong ôû tænh Heilongjiang ôû mieàn ñoâng baéc. Trong 
chöông trình naøy, tænh Henan ñang coå ñoäng saûn xuaát nhieân lieäu sinh hoïc E10 khaép nôi 
trong tænh, vôùi muïc ñích laøm oån ñònh giaù nguõ coác, taêng lôïi töùc noâng daân vaø giaûm oâ nhieãm 
moâi tröôøng do xaêng daàu gaây ra. Nöôùc naøy cuõng döï tính duøng E15 trong naêm 2010. 
 
AÁn Ñoä phaùt ñoäng chöông trình nhieân lieäu sinh hoïc vôùi mía ñöôøng treân toaøn quoác cho E5, 
vaø ñaët chæ tieâu taêng leân E10 vaø sau ñoù E20. AÁn Ñoä cuõng môû roäng caùc ñoàn ñieàn troàng caây 
jatropha, moät loaïi caây saûn xuaát daàu ñeå saûn xuaát diesel sinh hoïc. 
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Thaùi Lan coù moät chöông trình tham voïng cao khuyeán khích duøng xaêng troän vôùi nhieân lieäu 
sinh hoïc 10% ethanol töø 2007. Cuõng vaäy, kyõ ngheä daàu coï coù keá hoaïch saûn xuaát diesel sinh 
hoïc ôû Malaysia vaø Indonesia. 
 
Nhöït Boån ñang nghieân cöùu söû duïng rôm raï ñeå saûn xuaát nhieân lieäu sinh hoïc. 
 
Vieät Nam coù vaøi noã löïc trong saûn xuaát caùc loaïi nhieân lieäu sinh hoïc, nhaèm thay theá phaàn 
naøo daàu moû vaø taêng an ninh naêng löôïng trong nöôùc. Vaøi döï aùn thaønh laäp nhaø maùy saûn xuaát 
loaïi nhieân lieäu naøy ñang ñöôïc xaây caát ôû tænh Quaûng Nam, Quaûng Ngaõi vaø Ñoàng Nai. Taïi 
Quaûng Nam, chính quyeàn tænh ñang hôïp taùc vôùi Nhaät Baûn döï truø khai trieån xaây döïng döï aùn 
nhaø maùy saûn xuaát röôïu ethanol, vôùi tieâu thuï nguyeân lieäu ñoä 1 trieäu taán saén/naêm vaø caàn 
khoaûng 300.000 ha ñaát ôû caùc huyeän phía taây cuûa tænh ñeå troàng saén nguyeân lieäu phuïc vuï 
cho nhaø maùy (Haûi - Nguyeân, 2008). Moät nhaø maùy saûn xuaát bio-ethanol khaùc taïi khu kinh 
teá Dung Quaát, Quaûng Ngaõi seõ ñöôïc xaây döïng khai thaùc bôûi coâng ty Dòch vuï Daàu khí 
(Petrosetco) vaø coâng ty Bronzeoak (Anh) vôùi toång soá voán ñaàu tö 2.200 tæ ñoàng. Nhaø maùy 
coù coâng suaát 150 trieäu lít ethanol/naêm, vôùi nguoàn nguyeân lieäu laø saén laùt (A. Phöông, 
2008).            
  Ñaây laø moät cô hoäi toát cho Vieät Nam goùp phaàn vaøo noã löïc caûi thieän ñôøi soáng noâng 
thoân, xoùa ñoùi giaûm ngheøo vaø thu heïp khoaûng caùch ñôøi soáng giöõa noâng thoân vaø thaønh thò. 
Cho neân, caàn coù moät chính saùch vaø quy hoaïch quoác gia nhaèm vöøa hoã trôï phaùt trieån ngaønh 
saûn xuaát caùc loaïi nhieân lieäu sinh hoïc, vöøa taïo theâm vieäc laøm ôû noâng thoân, taêng gia lôïi 
töùc noâng daân vaø baûo ñaûm an ninh naêng löôïng trong nöôùc. Tuy nhieân, caàn phaûi nghieân 
cöùu töøng vuøng sinh thaùi veà ñaát ñai, khí haäu vaø ñieàu kieän kinh teá-xaõ hoäi ñeå khoanh vuøng 
saûn xuaát nguyeân lieäu ñaày ñuû cho caùc nhaø maùy nhieân lieäu sinh hoïc cuõng nhö baûo ñaûm giaù 
caû ñaàu ra. ÔÛ ñoàng baèng soâng Cöûu Long, caàn khuyeán khích nhieàu hôn heát veà ñaàu tö saûn 
xuaát ethanol döïa vaøo mía ñöôøng, loaïi röôïu ethanol cellulose döïa vaøo rôm raï, thaân luùa 
mieán, baép…, hoaëc caây kyõ ngheä, caây aên quaû vaø caùc loaïi môõ ñoäng vaät nhö môõ caù chaúng 
haïn. Caùc nhaø maùy ñöôøng hieän höõu caàn ñöôïc theâm chöùc naêng, baèng caùch trang bò theâm caùc 
coâng ngheä vaø thieát bò caàn thieát saûn xuaát ethanol laøm nhieân lieäu sinh hoïc. 
 
4. CAÂN BAÈNG NAÊNG LÖÔÏNG VAØ HIEÄU NAÊNG SAÛN XUAÁT ETHANOL 
Röôïu ethanol chöùa naêng löôïng cho moãi ñôn vò theå tích ít hôn xaêng daàu ñoä 34%, cho neân 
coù theå duøng ñeå chaïy moät khoaûng ñöôøng ngaén hôn 34% cho cuøng soá löôïng nhieân lieäu söû 
duïng (EERE, DOEõ). Ñoái vôùi loaïi nhieân lieäu hoøa troän E10 (10% ethanol vaø 90% saêng), aûnh 
höôûng duøng bioethanol raát ít chæ 3% hoaëc ít hôn. Nhöng nhieân lieäu E85 (85% ethanol) coù 
aûnh höôûng nhieàu hôn, nghóa laø phaûi duøng soá löôïng xaêng nhieàu hôn ñeå chaïy cuøng moät 
khoaûng ñöôøng vaø phaûi ñoå xaêng nhieàu laàn hôn. Trong thaùng 7/2007, taïi moät traïm xaêng ôû 
Myõ giaù E85 laø 2,63 Myõ kim/gallon, hay ñieàu chænh cuøng naêng löôïng vôùi xaêng laø 3,71 Myõ 
kim/gallon, so saùnh vôùi giaù xaêng 3,03 Myõ kim/gallon. Nhieân lieäu E85 laø loaïi nhieân lieäu 
ñöôïc xem laø haûo haïng, töông ñöông vôùi xaêng premium ôû Myõ (Bourne and Clark, 2007). ÔÛ 
Brazil, ethanol (100%) coù giaù 3,88 ñoái vôùi 4,91 Myõ kim cho loaïi E25. Ñeå caûi tieán söû duïng 
chaát nhieân lieäu sinh hoïc hieäu quaû hôn, caàn phaûi naâng cao möùc caân baèng naêng löôïng vaø 
hieäu naêng saûn xuaát nhieân lieäu naøy. 
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● Caân baèng naêng löôïng 
Hieän nay, tuøy theo ñieàu kieän ñòa phöông, nguoàn nguyeân lieäu duøng ñeå saûn xuaát nhieân lieäu 
sinh hoïc khaùc nhau: Brazil söû duïng mía ñöôøng, Myõ duøng baép, Lieân AÂu duøng caùc caây coù 
daàu, Nhöït ñang chuù yù ñeán rôm raï… Do ñoù, söï caân baèng naêng löôïng giöõa ñaàu vaøo vaø ñaàu 
ra cuûa saûn xuaát röôïu ethanol khaùc nhau trong moãi quoác gia. Taát caû nhöõng sinh khoái duøng 
cho saûn xuaát ethanol sinh hoïc ñeàu traûi qua nhieàu giai ñoaïn: canh taùc, thu hoaïch, saáy vaø 
bieán cheá. Neân caàn duøng xaêng daàu ñeå caøy böøa, chuyeân chôû; phaân hoùa hoïc; thuoác saùt truøng; 
thuoác dieät coû… ñeå saûn xuaát nguyeân lieäu cho röôïu ethanol (ñaàu vaøo), ñöôïc ñoát chaùy trong 
ñaàu maùy noå, vaø taïo ra naêng löôïng chaïy maùy (ñaàu ra).  

Nöôùc Myõ duøng ethanol baép coù naêng löôïng caân baèng laø 1,3, nghóa laø moãi ñôn vò 
naêng löôïng daàu khoaùng saûn caàn thieát ñeå taïo ra 1,3 ñôn vò naêng löôïng töø röôïu ethanol. 
Brazil saûn xuaát ethanol mía ñöôøng coù caân baèng naêng löôïng 8, Ñöùc saûn xuaát diesel sinh 
hoïc 2,5. Coøn saûn xuaát ethanol cellulose coù naêng löôïng caân baèng töø 2 - 36 tuøy theo coâng 
ngheä aùp duïng (Bourne and Clark, 2007). Nhö vaäy, duøng nguyeân lieäu mía ñöôøng coù hieäu 
suaát naêng löôïng cao hôn baép, vì baép phaûi tieâu huûy bôùt moät soá naêng löôïng cho giai ñoaïn 
phaân giaûi chaát tinh boät thaønh ñöôøng tröôùc khi taïo ra röôïu ethanol.  
 
● Hieäu naêng saûn xuaát ethanol sinh hoïc 
Hieän nay, taát caû caùc chöông trình saûn xuaát ethanol sinh hoïc theá giôùi ñeàu ñöôïc caùc chính 
phuû hoã trôï tích cöïc, vì giaù thaønh saûn xuaát raát cao, trong khi hoï khoâng muoán tuøy thuoäc 
hoaøn toaøn vaøo loaïi xaêng daàu khoaùng chaát. Vì vaäy, caùc nhaø saûn xuaát coá gaéng caûi tieán naêng 
suaát ethanol cho moãi ñôn vò baép hay maøu khaùc, baèng caùc coâng ngheä hieäu quaû hôn, ñoàng 
thôøi laøm taêng troïng löôïng sinh khoái moãi ñôn vò dieän tích, qua söû duïng caùc coâng ngheä 
sinh hoïc, lai taïo, vaø quaûn lyù canh taùc höõu hieäu. Neáu ñöôïc nhö theá, saûn xuaát röôïu ethanol 
seõ coù lôïi töùc kinh teá cao hôn. Ngoaøi ra, khi giaù daàu coøn tieáp tuïc taêng, söû duïng caùc chaát dö 
thöøa cellulose, nhö rôm raï, thaân caây sau khi thu hoaïch coù theå ñöôïc duøng ñeå cheá bieán röôïu 
ethanol. Caùc chuyeân gia coøn ñeå yù ñeán caùc loaïi caây taêng tröôûng nhanh nhö poplar, caây 
söû duïng ít ñaàu vaøo (low input) nhö coû switchgrass, sawgrass, miscanthus, luùa mieán ngoït, 
coû ngoït (Stevia sp.)… ñeå saûn xuaát nhieân lieäu sinh hoïc reû tieàn. 
 
5. CAÙC LÔÏI ÍCH VAØ THAÙCH THÖÙC CUÛA NHIEÂN LIEÄU SINH HOÏC 
Phaùt trieån nhieân lieäu sinh hoïc laø moät trong caùc bieän phaùp toát khoâng nhöõng giuùp ñoái phoù 
vôùi cuoäc khuûng hoaûng naêng löôïng theá giôùi maø coøn taïo cô hoäi hieám coù cho caûi tieán ñôøi 
soáng noâng thoân; nhöng ñoàng thôøi cuõng coù moät soá vaán ñeà tieàm aån veà khaû naêng thieáu huït 
thöïc phaåm cho nhöõng vuøng thieáu ñaát canh taùc, cuõng nhö gaây aûnh höôûng moâi tröôøng khoâng 
keùm gì caùc loaïi xaêng daàu trong quaù trình saûn xuaát. Tuy nhieân, caùc vaán ñeà naøy hieän ñang 
coøn tranh caûi treân dieãn ñaøn quoác teá. Caùc chuyeân gia tin töôûng raèng coâng ngheä, kyõ thuaät vaø 
quaûn lyù saûn xuaát seõ giuùp giaûi quyeát caùc khoù khaên neâu treân neáu xaûy ra. 
 
5.1.   Giaûm bôùt daàu nhaäp 
Muïc tieâu ñaàu tieân cuûa caùc chöông trình saûn xuaát nhieân lieäu sinh hoïc laø nhaèm giaûm bôùt 
hoaëc khoâng leä thuoäc hoaøn toaøn vaøo daàu nhaäp, vaø baûo ñaûm an ninh naêng löôïng quoác gia. 
Ngöôøi ta öôùc löôïng nguoàn daàu hoûa theá giôùi chæ coøn coù theå söû duïng trong theá kyû 21. Hôn 
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nöõa, kinh nghieäm theá giôùi cho thaáy moãi khi giaù daàu taêng cao, vaät giaù caùc khaâu lieân heä 
cuõng leo thang, ngoaïi tröø nhöõng nöôùc coù chính saùch hoã trôï ñeå oån ñònh giaù caû vaø thò tröôøng. 
Nguoàn nhieân lieäu sinh hoïc coøn laø nhu caàu caáp baùch taïi caùc nöôùc ñang coù neàn kinh teá phaùt 
trieån maïnh nhö Vieät Nam. Tình traïng maát quaân bình cung-caàu veà naêng löôïng ñang ñe doïa 
söï baønh tröôùng caùc ngaønh coâng kyõ ngheä vaø phaùt trieån kinh teá trong nöôùc.  
 

5.2.   Taïo vieäc laøm môùi vaø noâng saûn bieán cheá môùi ôû noâng thoân 
Nhieàu nhaø nghieân cöùu tin raèng nhieân lieäu sinh hoïc coù theå laøm giaûm möùc ñoä ngheøo khoù ôû 
noâng thoân neáu coù quy hoaïch vaø chöông trình thöïc hieän höõu hieäu, vì taïo ra nhieàu vieäc laøm 
vôùi noâng saûn bieán cheá môùi, môû ra kyû nguyeân kinh teá noâng thoân môùi, soáng ñoäng do aûnh 
höôûng cuûa giaù nhieân lieäu naøy. Saûn phaåm môùi ñoù coù giaù trò kinh teá cao hôn caùc noâng saûn 
truyeàn thoáng. Nhöng vieãn aûnh naøy seõ gaëp trôû ngaïi neáu khoâng coù caùc chính saùch hoã trôï hôïp 
lyù ñeå vöôït qua caùc khoù khaên nhö ñaõ gaëp trong neàn noâng nghieäp truyeàn thoáng mang laïi 
ngheøo khoù cho noâng thoân.  Höôùng phaùt trieån naøy coù theå ñöa ñeán thaønh laäp caùc döï aùn khu 
coâng nghieäp hay ñoâ thò noâng thoân kheùp kín, trong ñoù caùc chaát thaûi töø noâng nghieäp ñöôïc 
duøng ñeå taïo ra naêng löôïng sinh hoïc, vaø ñoàng thôøi mang sinh hoaït môùi, neáp soáng môùi ñeán 
noâng thoân. 
 
5.3.   Ñe doïa nguoàn thöïc phaåm theá giôùi? 

Vaán ñeà naøy tuøy thuoäc vaøo tình traïng saûn xuaát thöïc phaåm dö thöøa hay thieáu cuûa moãi quoác 
gia. Vôùi neàn kinh teá thò tröôøng, giaù naêng löôïng haáp daãn coù theå khuyeán khích noâng daân 
duøng ñaát vaø nöôùc ñeå saûn xuaát nguyeân lieäu cho nhieân lieäu sinh hoïc thay vì troàng caây thöïc 
phaåm; do ñoù, coù theå laøm thieáu nöôùc canh taùc vaø khan hieám thöïc phaåm treân thò tröôøng, keùo 
theo giaù caû taêng voït quaù khaû naêng thu mua cuûa giôùi ngheøo. Ñeán nay, chæ coù nöôùc Myõ ñang 
chuyeån ñoäng maïnh cô caáu caây troàng, thay theá troàng thöïc phaåm (baép vaø ñaäu naønh) baèng saûn 
xuaát nguyeân lieäu cho ethanol vì giaù caû haáp daãn. Hy voïng caùc nöôùc coâng nghieäp chuù troïng 
vaøo noâng nghieäp saûn xuaát naêng löôïng sinh hoïc vaø daønh coâng vieäc saûn xuaát thöïc phaåm cho 
caùc nöôùc ñang phaùt trieån nhaèm san baèng caùch bieät xaõ hoäi giöõa hai theá giôùi naøy trong thôøi 
ñaïi toaøn caàu hoùa hôïp lyù. Ñaëc bieät caùc nöôùc coâng nghieäp caàn giaûm bôùt bao caáp noâng nghieäp 
to lôùn cuûa hoï vaø môû cöûa nhaäp khaåu noâng saûn töø caùc nöôùc ñang phaùt trieån ñeå naâng cao ñôøi 
soáng noâng thoân taïi caùc nöôùc naøy. 

Sau gaàn 40 naêm, nöôùc Brazil ñaõ ñaït ñeán töï tuùc nhieân lieäu trong nöôùc maø khoâng heà 
gaëp phaûi tình traïng ñoùi keùm, chæ nhôø vaøo saûn xuaát coàn ethanol sinh hoïc. Nhöõng nöôùc ñoâng 
daân vaø ñaát khaû canh giôùi haïn nhö Trung Quoác, AÁn Ñoä, Indonesia (Java)… coù theå quan 
taâm nhieàu hôn veà vaán ñeà saûn xuaát thöïc phaåm. Ngoaøi ra, phaùt trieån loaïi ethanol cellulose 
vaø caùc chaát thaûi ñeå saûn xuaát nhieân lieäu sinh hoïc seõ giuùp giaûi quyeát noãi lo aâu thieáu 
löông thöïc vaø vaán ñeà moâi tröôøng treân theá giôùi. 

ÔÛ Vieät Nam cuõng nhö Thaùi Lan, vaán ñeà saûn xuaát löông thöïc töông ñoái ñaày ñuû, vaõ 
laïi coøn dö thöøa ñeå xuaát khaåu nhö luùa gaïo, thuûy saûn, caây aên quaû, caây kyõ ngheä; nhöng noâng 
daân vaãn coøn ngheøo khoù so vôùi thaønh thò. Cho neân, chæ caàn giaûm bôùt phaân nöûa chæ tieâu soá 
löôïng gaïo xuaát khaåu haøng naêm (gaàn 5 trieäu taán/naêm), ñaát nöôùc coù theå ñeå daønh ít nhöùt nöûa 
trieäu hecta ñaát cho caùc ngaønh saûn xuaát khaùc coù lôïi ích kinh teá cao hôn, nhö Trung Quoác ñaõ 
laøm trong gaàn 4 thaäp nieân qua (giaûm ñoä 7 trieäu hecta troàng luùa, töø 36,5 trieäu trong 1975 
xuoáng coøn 29,4 trieäu ha trong 2006). Moät nöôùc caøng chuù troïng nhieàu veà noâng nghieäp, 



12 | T r a n g  
 

 

thaønh phaàn noâng daân ña soá caøng ngheøo, ngoaïi tröø ôû caùc nöôùc coâng nghieäp coù cheá ñoä bao 
caáp lôùn! 

ÔÛ caùc vuøng oân ñôùi, ñaát canh taùc bò giôùi haïn vì chæ canh taùc moät vuï moãi naêm vaø muøa 
ñoâng bò laïnh hoaëc tuyeát phuû; nhöng khoâng coù giôùi haïn nhieàu ôû mieàn nhieät ñôùi vaø caän 
nhieät ñôùi vì noâng daân coù theå troàng troït quanh naêm. 
 
5.4.   AÛnh höôûng moâi tröôøng 
Caùc nghieân cöùu ñaàu tieân cho bieát caùc loaïi nhieân lieäu sinh hoïc laø loaïi nhieân lieäu thaân thieän 
moâi tröôøng. Xaêng saûn xuaát 2,44 CO2 töông ñöông kg/l trong khi ethanol chæ sinh ra 1,94, 
neân seõ laøm giaûm raát nhieàu khí thaûi CO2 trong baàu khí quyeån. Naêm 2006, nghieân cöùu cuûa 
tröôøng Ñaïi hoïc California, Berkley öôùc löôïng khí thaûi nhaø kính cuûa ethanol baép laø 13%, 
sau giaûm xuoáng coøn 7,4% thaáp hôn so vôùi xaêng daàu (Bourne and Clark, 2008). Taïp chí 
National Geographic ghi nhaän 22% ít khí thaûi CO2 hôn cho ethanol baép vaø 56% cho 
ethanol mía. Haûng cheá taïo xe Ford baùo caùo ñaõ saûn xuaát moät loaïi xe coù theå chaïy xaêng 
hoaëc röôïu ethanol hoaëc hoøa troän coù theå giaûm bôùt 70% khí thaûi CO2 (EUBIA, 2007).  

Nhöng vaøi nghieân cöùu gaàn ñaây cho keát quaû traùi ngöôïc, nghóa laø nhieân lieäu sinh hoïc 
cuõng saûn xuaát khí thaûi nhaø kính trong chu kyø saûn xuaát kheùp kín. Saûn xuaát nguyeân lieäu ñeå 
taïo ra nhieân lieäu sinh hoïc cuõng ñoøi hoûi moät soá löôïng lôùn xaêng daàu trong hoaït ñoäng vaän 
chuyeån ôû ngoaøi ñoàng vaø haäu thu hoaïch. Thaùng 10-2007, nhaø Nobel hoùa hoïc Paul Crutzen 
ñaõ baùo caùo khí thaûi nitrous oxide (N2O) töø saûn xuaátø daàu hoät caûi (rapeseed, hoï Muø taït) vaø 
baép taïo ra chaát khí laøm aám traùi ñaát hôn khai thaùc daàu khoaùng, vì quaù trình canh taùc saûn 
xuaát hai maøu naøy cuõng duøng nhieàu phaân hoùa hoïc vaø nhieân lieäu chuyeân chôû trong hoaït 
ñoäng noâng nghieäp. Tuy nhieân, neáu troàng caùc loaïi caây vaø coû ñoøi hoûi ít phaân seõ gaây ít aûnh 
höôûng ñeán moâi tröôøng. Nhieàu nhaø nghieân cöùu cho bieát söû duïng caùc loaïi ethanol 
cellulose laøm baèng caùc chaát thaûi thaûo moäc coù lôïi cho moâi tröôøng hôn. 

ÔÛ Malaysia vaø Indonesia, noâng daân ñaõ khai phaù haøng ngaøn hecta röøng nhieät ñôùi ñeå 
troàng daàu coï saûn xuaát nhieân lieäu sinh hoïc vaø xuaát khaåu qua chaâu AÂu, ñaõ laøm xaùo troän moâi 
tröôøng thieân nhieân vaø laøm oâ nhieãm khoâng khí do teä naïn ñoát phaù röøng böøa baõi ñeå khai thaùc 
troàng troït. 
 
6. KEÁT LUAÄN 

Nhieàu nöôùc ñang phaùt trieån trong ñoù coù Vieät Nam coù lôïi theá veà noâng nghieäp, nhöng chöa 
ñöôïc phaùt huy toái ña. Noâng thoân coù “moû daàu” naêng löôïng sinh hoïc töø laâu, nhöng tieàm naêng 
cuûa nôi naøy chöa bieát ñeán ñeå khai thaùc. Roõ raøng nhieân lieäu sinh hoïc raát caàn thieát cho 
nhöõng nöôùc thöôøng chòu aûnh höôûng tröïc tieáp cuûa caùc cuoäc khuûng hoaûng naêng löôïng theá 
giôùi xaûy ra, goùp phaàn ñaûm baûo an toaøn naêng löôïng trong nöôùc vaø taïo ra moät ngaønh bieán 
cheá môùi, loaïi saûn phaåm môùi, vaø vieäc laøm môùi ôû noâng thoân. Ñaëc bieät ngaønh saûn xuaát nhieân 
lieäu sinh hoïc coøn môû ra höôùng ñi môùi coù theå naâng cao ñôøi soáng thoân xaõ, qua hình thaønh 
caùc cuïm coâng nghieäp vaø ñoâ thò sinh thaùi, neáu coù quy hoaïch vaø ñöôïc chính phuû khuyeán 
khích vaø hoã trôï thích ñaùng. Caùc kyõ thuaät taân tieán, coâng ngheä sinh hoïc vaø quaûn lyù canh taùc 
seõ giaûi quyeát caùc khoù khaên veà thöïc phaåm, moâi tröôøng, vaø hieäu naêng saûn xuaát nhieân lieäu 
sinh hoïc cuûa töøng quoác gia.  
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